MASINSKI ELEMENT]

dr Milos$ Risti¢



UuvoD

Masinski elementi predstavljaju tehnicko-
naucnu disciplinu.

Izuc¢avanjem ove discipline sticu se teorijska
i prakticna znanja za proracun, izbor i
primenu masinskih delova (elemenata) u
slozenim strukturama kao sto su masine,
uredaji, masinski sistemi,
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Konstruisanje

"Konstruisanje je primena naucnih principa, tehnickih informacija i
maste radi definisanja strukture masine ili sistema predvidenog za
izvrsavanje prethodno zadanih funkcija s najve¢om ekonomicénoséu i

efektivnoséu.” (G. B. R. Fielden)

"Konstruisanje je proces pretraZivanja u kome se zadovoljavajuée
konstrukciono resenje pronalazi iz skupa alternativnih.” (S. J. Gero)

"Konstruisanje je konstantan proces izmedu onog s§to Zelimo postiéi i
na koji naéin to Zelimo postiéi.” (N. P. Suh)

"Konstruisanje je skup aktivnosti koje vode od utvrdenog zahteva za
proizvodom do generisanja skupa informacija, potrebnih za
proizvodno sadinjavanje proizvoda.” (A. Kostelid)

"Konstruisanje je kreativni proces koji se odvija po uzastopnim
etapama pri ¢emu se polazi od ideje a na kraju se dobija
konstrukciono tehnoloska dokumentacija za proizvodnju masinskog
sistema. To je proces transformacije ideje u projekat kao osnove za
proizvodnju.” (V. Miltenovié)
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Svaka masina, ureddj ili orude sastoji se od vise delova — masinskih
elemenata.

-1 Skup masinskih elemenata koji predstavija neku funkcionalnu
celinu je podsklop.

-1 Dva ili vise podsklopova cine sklop ili masinsku grupu, a dve ili
vise masinskih grupa cine celovitu masinsku konstrukciju (masinu,
aparat, uredqj ili orude). Primer celovite masinske konstrukcije —
kombain, traktor, strug, auto i sl..
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PODELA

Masinski delovi (elementi) se svrstavaju se v dve grupe:
opstu,

posebnu.

U opstu grupu spadaju masinski elementi koji su sastavni
delovi veoma velikog broja masina i uredaja (zavrinji,
navrtke, lezajevi, osovine, spojnice,...).

U posebnu grupu spadaju masinski elementi koji nalaze
primenu na relativno manjem broju masina i imaju uzZi
specificni znacaj (klipovi, klipnjace, dobosi,...).



ELEMENTI OPSTE GRUPE
T

1 U okviru predmeta Masinski elementi izucavaju se,
uglavnom, elementi iz opste grupe koji se mogu svrstati
u sledede podgrupe:

elementi za vezu (masinski spojevi),

elementi za prenos snage,

elementi za obrina kretanja,




ELEMENTI ZA VEZU (MASINSKI SPOJEVI)
mogu se razvrstati u sledeée podgrupe

navojni spojevi,

zakovani spojevi,

zavareni spojevi,

zalepljeni spojevi,

presovani spojevi (stezni spojevi),

spojevi klinovima,

Zlebni spojevi,

spojevi civijama,

zglobne veze (veze osovinicama),

elasticni spojevi.
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Elementi za obrtna kretanja
se dele na:

Vratila i osovine - = . , -
Kotrljajne lezaje Klizna lezista

Spojnice i kocnice




ELEMENTI ZA PRENOS SNAGE

Elementi za prenos snage (prenosnici) se prema principu
rada dele na:

1 mehanicke,
0 elektricne,
01 hidraulicne,

o pneumatiske.

U okviru predmeta Masinski elementi izuCavaju se samo
mehanicki prenosnici.
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ELEMENTI ZA OBRTNA KRETANJA
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STANDARDIZACIJA

Standardi predstavljaju jednobrazne tehnicke propise koji
se mogu odnositi na oblik, dimenzije, metode_merenjq,
sastav. materijala, formate hartija i crteza i dr.
Propisivanje standarda je narocito znacajno __kod
masinskih delova koji se srecu u velikombroju masina i
vredaja.

Standardizacija je proces pripreme, donosenja, usvajanja i
[ ] ’ [ [ J
primene v praksi ovih propisa, odnosno standarda.

Standardi sa obavezom primene u pojedinim zemljama
su nacionalni (drzavni) standardi, kao sto su:

- SRPS standard nase zemlje,
- DIN v Nemackoj,

- GOST v Rusiji,

- ASA u Americi itd,



Standardi nase zemlje se oznacavaju alfanumeriCkim

znacima u obliku:
SRPS X. XX.XXX.

Prva oznaka X odnosi se na oblast koja je obuhvacena standardom, na
primer:

M za masinstvo,

C za metalurgijy,

L za merne alate i pribore,

K za radne pribore i alate,

A se odnosi na osnovne i opste standarde.

Druga grupa od dva znaka XX odnosi se na grupu standarda, na
primer:

- BO za razne vrste navoja i materijala,

- B1 za zavrtnje i navrtke,

- B2 za podmetacde,

- C1 za Zlebne spojeve, za module zupcanika,
- C2 za klinove i Civije,

- C3 za kotrljajne lezaje, itd.



Treca grupa od tri znaka XXX odnosi se na redni broj standarda
iz doti¢ne grupe:
SRPS M.B1.601 odnosi se na jednu vrstu sestougaonih navriki
za opstu primenu,

SRPS M.B1.060 odnosi se na jednu vrstu zavrtanja sa
sestougaonom glavom, itd.

Standardni brojevi se koriste za skoro sve geometrijske mere.
Ako se, na primer, proracdunom dobije neka vrednost koja
nije data v tabeli standardnih brojeva, pravilo je:

- za spoljasnju meru (npr. precnik) usvaja se prva veca
standardna vrednost,

- za unutrasnju meru (npr. otvor), prva manja standardna
vrednost.



OSNOVE PRORACUNA MASINSKIH DELOVA
1

Opterecenje masinskih delova se izrazava v vidu:
sile, sprega sila, momenta sile

Usled opterecenja v telu (masinski element), javija se: sila
otpora, reaktivna sila.

Reaktivna sila svedena na jedinicu povrsine poprecnog
preseka = napon.

Radni napon je unutrasnji otpor u materijalu sveden
na jedinicu povrSine poprecnog preseka, kojim se
materijal suprostavlja deformisaniju.

U zavisnosti od polozaja reaktivne sile : normalni (o) i
tangencijalni (t) naponi.



Proradun se, najcesée, vrsi na osnovu potrebne sigurnosti u
radu - proracun na osnovu potrebne cvrstoce delova.

Ovaj proracun se sastoji u uporedivanju kriticnog i radnog
napona, u proveri stependa sigurnosti S, na osnovu:

S=[o]/o=1

Dozvoljeni napon je najveéi napon koji masinski deo moze sa
sigurnoséu da izdrzi, v toku radnog veka, pod odredenim
uslovima.

odoz= [0] /S



Karakter opterecenja u vremenu
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Naprezanja masinskih delova

Naprezanje je stanje u materijalu izazvano dejstvom
spoljasnjeg opterecenja.
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Aksijalno naprezanje ( zatezanje i pritisak).
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Sile deluju v pravcu ose stapova.

Ako je stap izlozen zatezanju, poprecni
presek stapa se smanjuje a duzZina povecava.
Ako je stap izlozen pritisku poprecni presek
stapa se povecava a duzZina se smanjuje.



Smicanje

Transverzalne sile deluju
upravno na poduzZnu osu
stapa i Zele da ga smaknu.

Napon smicanja se odreduje:



Savijanje
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M MX — moment savijanja u pravcu ose X.

X W Wx - aksijalni otporni moment za osu X.



Uvijanje

Ako se cilindar koji je na jednom kraju
vkljesten a na drugom slobodan ( konzolni
nosac ) optereti na slobodnom kraju spregom
T nastaje naprezanje koje se naziva uvijanje
ili torzija

Pri uvijanju racunaju se samo tangencijalni
naponi jer su normalni zanemarljivo mali.

Tu [Nm] - moment uvijanja.

Wo [cm3] - polarni otporni moment.
¢ [rad] - ugao uvijanja

lo [cm4] - polarni moment inercije
L [mm] -duzina iylozena uvijanju.
G - modul klizanja, za Celik je
8000kN/cm2




Izvijanje

Izvijanju su izloZeni Stapovi velike
duzine i malog poprecnog preseka
(mali poprecni presek u odnosu na
duzinu stapa).
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